Ewaymyiké enpeiopo

To €idog Kot To TANO0G TV €QPAPUOYDV TNG cVYXPOVNG TEXVOLOYinG, £xel emPdAel TNV VmapEn SOPOPETIKOV
Aboewv kal mpooeyyicemv. Opiopéveg amd avtég Tig AVoels, Pacilovtal 6e KAmo1o VITOAOYIGTIKO GUGTNLO TOV
KOAOTTEL TIG avTioToryeg anmatthoglg. Ot niektpovikoi voroyiotég (PC) mov xpnoyomolod e GNUEPA, ATOTEAOVY
TN pio pévo Gyn Tov VOUIoUOTOS, 0poD KOADTTOUV TIG OVAYKEG KUPIWS GE VIOAOYIGTIKN 10)0, EPAPUOYES TNG
KOO UEPVOTNTOG, EVKOALN YPONS KOl TPOYPOULATICUOV, KAT. ATO TV GAAN TAELPA, VILAPYEL peydAo mANBog
EQUPLOYDV TOL ATOLTOVV £VaL ALTOVOLO GUGTN O EAEYYOL TO 0T0i0 BpickeTol GLVHBWOE EVEOUATMOUEVO GE KATOL0L
GLGKEDLT]. X TETO0VL £I00VG GLGTIHLLOTO, Ol AMALTNOEL £IVOL ECTIONCUEVEG GTNV OVTOVOLLIN AELTOVPYIOG, TO PVOLKO
uéyebog, TV KATavIA®GT EVEPYELOC, KAT.

IIpooeyyiloviag thpa avtéc T 000 Kotyopieg OLOTNUATOV Omd TAEVPAG  OPYLTEKTOVIKNG Ko
TPOYPOLUOTIGHOD,  KOTOAYOUHUE OTOVG  OVTIOTOL(OVG  LUKPOEMEEEPYOOTEG  KOL  UIKPOEAEYKTEC — TOV
YPNOUOTOLOVVTOL KOl KOADTTOVV TIG OTOLTHGELG OV TPOOVAPEPONKOLY.

A&ilel vo tovioTel 0T, 01 PUCIKEC SLUPOPES UIKPOETEEEPYOOTMOV KOl LUKPOEAEYKTAOV, 1) OPYITEKTOVIKI] KOl O
TPOYPOUULOTICUOS TOVG, omoTeAel akOua Kol onuepa BoAG TOTio Yoo TOAAOVC VEOUG POITNTEG UNYOVIKOVE KOt
OVAYVDOTEG.

To BPrio avtd amoterel Eva TANpeg ekmadevtikd Pondnua mov Eekabapilel, amopvbomotel kol TPOGPEPEL
ONUAVTIKT YVOGCN YOP® OO TOV TPOYPAUUATIOUO TOL pikpoeAeykty AVR g Atmel. H 616pBpwon, n cdvOeon
KO 1] TOPOVGIAOT] TOV VAIKOV, YIVE LE YVAOUOVA TIG TPOYHOTIKESG AVAYKEG TV POUTNTAOV, TOV EKTOUOEVTIKMV AAANL
Kot OA®V EKEVOV TOL BELOLY VO OVATTTOEOLY AVTIGTOYES EQOPLOYEC.

Olo to. TpOYpapOTO KOt Ol €Qapproyég tov Pifiiov, €xovv avomtuybel Kol SOKIUAOCTEL GE TPOYLOTIKO
LIKPOEAEYKTN, o€ avtiBeon pe dAla Pifiia mov mapovoidlovy avticToryo VAKS To omoio dev £xet dokiaoTel TOTE
otV TPAEN.

Me avtég TIg TPATES YPOUUES, SOTUTAOVETAL 1 WOYLPY TEMOIONGN Tov Guyypapéa OtTL, To PipAio avtd Oa
oamoteléoel Eva YPNOIUO OOOKTIKO Kol EKTAOEVTIKO gpyaAeio, mov Bo Ponbnoel kabe evdlopepduevo va
KOTOVONOEL TIG EPAPUOYEG HEGO Amd TNV 0E0TOINoN TOV UIKPOEAEYKTMV. AT TV GAAN TAELPA, O KaONyNTNG
UTOPEL VO (PNOLULOTOGEL TO VAIKO Tov BiPAiov yuo va opyavdcel T Bempntikég SlaAéEelg Kot TOPOLGLACELS,
KaODC Kot TIG OVTIOTOL(ES EPYUCTNPLOKES UOKNOELS.

O Zvyypoagéog
Ioavoywwtng [Hamdloyrov M.Sc., Ph.D.



H owdpOBpmon tov Priiov
To Piprio amotereitar and 13 kepdAoio to omoia €ivol TAUGIOUEVO LE OOKNGEIS ETOVOANYNG, KaODC Kot
EPYOUOTNPLOKES OOKNGELS.

To TpdTO KEPAAULO TEPIAAUPAVEL L0l YEVIKT EIGOYOYT] GTOVG IKPOEAEYKTES (G TPOG TOL YOPUKTNPLOTIKL Kol
T1g SuvatdTTeg TOVC. To KEPAAMIO OAOKANPDVETOL LE TUPUDETYLLOTO EPOUPLOYDV, STVOVTOS ELPOCT) OTO CUGTUTIKG
OV TIG OTOTEAOVV.

Ta yopoktploTikd Tov pikpoeAeykt] AVR O1mg, 1 0MTEPIKT OPYLITEKTOVIKT], TO GUGTNUO UVIUNG KOl Ot
KOTOy®mPNTEG, TapoLGtdovtal 6To dgVTEPO KEPAALO. H mapovsicon autdv Tav xopaKTnploTikK®my £xet yivel pe
TO KOTOAANAO EMIMEDO AETTOUEPELOG, TPOKEEVOL VO, EIVOL TEPLGGOTEPO KATAVONTAE GTOV OVAYVDGTY], YMOPIC Vo,
KoLPALoOVV G VTN TN PACT LE TEPITTEG AETTOUEPELEC.

210 TPiT0 KEPAANL0, TAPOVCLALETAL OVAAVTIK( KO LLE TAOVGLO CYNHOTO TO PEMEPTOPLO EVIOADV Assembly tov
LKPOEAEYKTT, TOV OTOTEAEL Kot TO Pacikd gpyoreio avantuéng tmv epappoy®dv. I'a va amo@vyovpe OU®G Lo
OVOUGL0L TUTIIKY AVOYPOPY] EVTIOADY, TOPOLGIALOVIE KOL TNV OVTICTOLYN CYNHOATIKY avaAvomn Asttovpyiag, Kabdg
KoL VoL TOVAAYIOTOV EVOEIKTIKO TTopddetypa. Me avtd Tov TpdTo, 0 avayvmdoTnG YIVETOL YVOGTNG TNG PLAOGOPING
Kot TG ovsiag Asttovpyiog TV EVIOADV, Tig ontoieg Ba kKANBel apydtepa va ¥pNOLLOTOUCEL.

Emedn o alydpiOuoc amoterei to Poacikd Ao yio kabe gpoppoyn, oA kot eEattiag Tov yeyovotog OTL, M
ovvBeon Tov KOJKA TPoUTOOETEL YVADGELS SOUNUEVOD TPOYPAUUOTIGHOD Kol DAOTOINoNG, £xel apiepwbei Eva
OAOKANPO KEPAANO (TETOPTO KEPAANLO) OTO OYEOGHO Kol TNV vAomoinon Pacikav aiyopiBuwv. Etol, o
avayvmoTng kafodnyeital GTOV amatTovUEVO TPOTO GKEYTG VIO TOV TPOYPOLUUATIGHO TOV EPAPLOYADV.

210 AEPTTO KEQAAUL0, EPYOLOOTE TPDOTY POPA GE ENXOPN LE TO EMMEIO TOL VAMKOD KOl TOV TPOYPULLUOTIGHO
TOV, TPOKELUEVOL 1| EQapLoyn Tov Ba avoartiEovpe va givor Aettovpyikn. ITio cuykekpipéva, to Keparoto Eekvd
pe TG PAcIKEG YVAOOELS NAEKTPIKOV KuKA®UdT®mv mov 6o fonbncovv omn cuvéyea otnv Katavonon Pacikdv
EVWOILDV OTt®G, pedua, tdon, KA. To kepdiowo avtd, delyvel 10 Pacikd Tpoémo a&lomoinong TV YNELIKOV
€1600mV/eEGO®V TOL UIKPOEAEYKTN HEGO amd KVKAG Ut dtokomtdv Kot LED.

Ot povadeg ameucoviong (Lovadeg anekdviong entd tunpdtwv, 006vec LCD) mapovsialovtal avolvTikd 6To
£€xto kedlao. H Aettovpyia g amecoviong ivar moAd Pactkn, TGO yia TV 0AANAERIOpacT [E TO YP1ON TNG
EQUPLOYNGC, OGO KoL Y10 TOV EAEYYO AEITOVPYIOG OO TO GYESIAOTN.

Enedn o1 oOyypovec epappoyég vmootnpilovv v €i60d0 chivOetv de50UEVOVY Kol EVTOADY atd TO YPNOTN,
kpidnke okoémo vo apepwbel €va oAdKAnpo kepdiaio (£pdopo ke@dAioro) otnv aviamtuén Satdlewmv
mnktporoyiov. To ke@diato mapovotdlel avaALTIKG TV OVATTUEN TOL AVTIGTOLXOL KUKADUATOS, KOOMDG Kot TOV
OTOLTOVEVOL KOOIKO AEITOVPYING.

H dpeon amdkpion Tov Pikpoereykt| o€ EOTEPIKA YEYOVOTA, EIval Eva amd TO YOPAKTNPIOTIKA TOV TOV KAVOLUV
100VIKO 0€ TOALEG GUYYPOVEG EPUPLOYEG KAl EWOIKE GE AVTEG TTOL TO AVTIGTOLYO GCUGTN A TPEMEL VOL AVTOTOKPIVETOL
apeco. H teyvikn tov dakondv amotehel oNepa TV ETIKPATESTEPT TPOCEYYIOT Yol TN OLOYEIPLON TETOLWV
yveyovotav. To 6y800 Ke@AAMLO TOPOLGIALEL OLTY TV TEXVIKY.

To évato ke@AAolo &ivol aQEPOUEVO OTNV OlOYEIPIOT KOL TOV TPOYPOUUOTICUO TOV YPOVIGTOV TOV
pikpogreyktn. ‘Eva 0épa moAvmhoko kot mpoywpnuévo, mov moAd dvokola Bo Ppeite 1660 avoAivTiKA o1
BiBroypapia. e ovtd T0 KEPALULO, TOPOVGIALETOL 1 A&LOTOINGT TOV YPOVICTMOV UEGO OO TO YOUPUKTNPLOTIKG
KoL TIG SLUVOTOTNTEG IOV JlafETOVV.

'‘Eva axopo TAeoVEKTN IO TOV LUKPOEAEYKTT (€ TOAAG amd T, Stoféoipia LovTtéda), Eival 0 XEIPIGUOG OVOAOYIKMDV
ONUATOV OV TPOEPYOVTUL OO ooONTNpeg Kol GAAeG mopouoleg datdéelg. H petatpons TV avoloyikmv
ONUATOV O YNOLOKA, EIVOL TO AVTIKEILEVO AVAALOTG TOV BEKOTOV KEQaAaiov. H mapovsioon elvar avolvtiky,
TPOKEIUEVOL O OVOYVMDGTNG VO, KOTOVONOEL TANPMOG TN AEITOLPYIQ TNG OVTIGTOYNG LOVASOS LETATPOTNG OV
SwBétel 0 pKpogleykTG Kot va v oélomomoel KatdAAnia. To kepdloo ovtd olokAnpmdveton Ue TV
TaPOoVCiaon Hog ££IGOL GNUAVTIKNAG 01001KAGI0G, TOV EIVOL 1) TAPAYM®YN AVOAOYIKMOV KUUATOHOPP®V (CTLAT®V).

H omoteleopatiky dwoyeipion kot EAEYXOC TOAALUTADY GLOKELMOV Kol dSTdéemv mov Ppickovial 610 id10
KOK OO, yivetor péoa omd amiéc Kot tvmomompéveg pebodovg emkovoviag. To TAEOVEKTNUO OVTOV TOV
npoceyyicemv, eival 1 €VKOAlD avATTLENG TOL KUKAMUOTOG KOl O OVIIGTOL(0G TPOYpappatiopnds tove. o
GUYKEKPIUEVE, OTO EVOEKATO KEPHAOLO TOPOLGIALoVTaL Ol YvwoTég péfodot ceiprakng emkowvoviag SPI kot I°C
(TWD).

Mo S10(pOPETIKT TPOGEYYIOT| GTOV TPOYPOUUATICUO TOV GYETICETO LE TNV avATTUEN aTA®V OAAG Kol GOVOET®V
gpapuoymv, ivai n ypnomn mg yAonocag tpoypappaticpod AVR C. 'Eva moAbto epyoieio mov Tpospépet Kot



oVTO TO TAEOVEKTNLATE TOV, EVA OMOTEAEL 0L AKOLLOL ETAOYT Y10 TO GYEOLAGTH UNyaviKo. O TpoypapUATIoUOC
TOV LKPOEAEYKTY 6€ YADGG0. C TopovctdleTol 6T0 dMIEKOTO KEPHLULO.

Téhog, T0 OéKaTO TPITO KEPAAOIO OVOQPEPETOL OE OKOUO TIO TPOKTIKA (nThipote OT®mG, O (PLOIKOG
TPOYPULLUOTIGHOG TOV PKPOEAEYKTN, 1] AVATTLEN KOl TPOGOLOIMOT] EQAPLOYDYV GE OAOKANPOUEVE TEPIPAAAOVTA,
N a&lomoinon avamtuElK®Y KIT TNG ayopdc, KAT. To KEPAANLO OAOKANPAOVETAL LE TNV TAPOVCINCT MG OTANG
peBodoroyiog Yo TV avanTTLEN LG TPOGAPLOCUEVIC TEPALATIKNG TAUKETOG.

Xoyvéc epotiosis — H tavtéotnte tov Bifriov

ot yperdleron éva axdpa Bifiio yio Tovg pikpoeleyKktéc;

Yy eAnvikn kot debvry BipAtoypagia, vrdpyovv PifAia yio tov pukpoeieykt] AVR ta omoio eite eivon
ECTIGUEVA OTOKAELGTIKA GTIV DAOTOINGT) TOV EQAPLOYDY KOl ATELBVVOVTIL G YOUTIOTEG, ite eivan BewpnTikd
OTTOLLOKPVVOVTOG TOV AVOYVAGTN OmTd TIG TPOYUATIKES EQAPLOYES. ATO TN 1ol Leptd dnAadn, vadpyovv Biiic Tov
dev e€nyodv pe eKTadELTIKG TPOTO (1] Kol KaBOAOL) TIG EPapLoYEG (TOAAG Elvar YPOUEVO amd YOUTIGTES Kot O)L
EKTOLOELTIKOVG) OAAG OVTE KAl TO, aapoiTnTo, fripato LEypt TNV VAOTOINoT Tovs. ATd TV dAAN LepLd, vITdpyovV
BAria pe xkaBapd Bewpnrikég mpooeyyioels xwpig vo Sivouv GToV avayvadoTn T YvAoT Tov ypetdleTat yio TV
TPOKTIKY EQappoyT]. EmmAéov, vmapyetl EAAEWYT OpYOVOUEVODV EPYOCTNPLOK®Y OOKNGEMVY, OPVOVTOG £VOL AKOLLOL
KEVO OTIV TPOKTIKT O100CKOAIN TOV VTIKEYULEVOV.

"Eto1, avtd mov Aeimel amd Ty EKTOidELON TOV POITNTMOV UNYOVIK®OV, Eivol Evo TpayraTiKd eKmaidevtiko Pipiio
70 omoio vo meptAapPavel TV KATdAANAN Bewpia, TNV avTioTOlYN VAOTOINGT TPAKTIKOV EQUPUOYDV, KUODS Kol
TIG KATAAANAEG EpyOooTNPLoKEC acknoelc. Kupimg opmg, Aeimel Eva BiPpAio mov vo kabodnyel cwotd To GortnTi Kot
va Tov pobaivel Tov TpOTO GKEYNG Yo TNV avATTLEN €QopUOY®OV pe Tov pikpoereykth. [lopdiinia, peydin
TPOKANGT OmOTEAEL Yio TO GLYYpAPEN, TOGO 1 amopvBoroinomn, 660 Kot 1 OTAOTOINGT TG TOPOVGINGNG TV
YOPUKTNPIOTIKOV KOl TOV AELTOVPYIDOV TOV UIKPOEAEYKTN TOL OVTIKELEVIKA TOPOVGLALOVV LEYAAES SVGKOAIES
GTNV KOTOVONGT, KAVOVTOG TOAAODG QPOLTNTES VO EYKATAAEITOVY owTd 1o avtikeipevo. Xvvoyilovtag OAa To
TOPUTAV®, OploUéVa omd To PaCIKA XOPUKTNPLOTIKA cuTtov ToL PifAiov, sival:

(a) 'Exel kaBapd eKmoidenTikod YopakTnpa, xopic vo amottel eEEIOIKEVUEVEG YVDOELG

(B) MeprrapPavel KotdAANAn BewpnTIK TAPOLGINGT KOl TPOKTIKT DVAOTOINCT) TV EQPOPLOYDV

(v) H mapovoioon yivetar pe TAODGLO Kot 0VOADTIKG GYALLOTO, VO TO GUVOETA YOPOKTNPIOTIKE TapovctdovTon
pe TOAD amAd TpOTO

(0) IeprhapPavel Pacikég Kol EPYUCTNPLOKES OOKNOELS, OPYAUVOUEVES Y10 KAOE KePAAmo EeywploTd

Tori éyer emeyel 1 owkoyévela Tov pikpoeheyktdv AVR;

O1 pukpoereyktég AVR amoteAovv Toug SNUOPIAEGTEPOVS IIKPOEAEYKTES GTOV KOGLO, OVAUESH GE ETOYYEALATIEG
UINYOVIKODS, POLTNTES PNYOVIKOVG Kot YOopUTioTeg. DuoKd, Yl avTd T0 AOY0 EMAEYOVTOL KOl OO TNV TASIOYNQio
TOV eKTUELTIKOV Wpupdtov. Ot pikpogreyktég AVR 8bit, mapd to yeyovdg 61t akorovBodv v @riocopio
RISC, dwbétovv mhovolo pemeptdplo eviodmv kot mAnBog peboddmv devbuvelodotnong oe oxéon e GAAOLG
LIKPOEAEYKTEG. AVTA T 6VO YOPOUKTNPIOTIKA GE GLVILACUO pe TV apyltektovikny Harvard (Eeywpioti pviun
OEJOUEVOV KOl TPOYPAULATOS), TPOGPEPOVY IKAVOTOMTIKN 0mdd00on AL Kot gvediéio oty avamTvén tov
OVTIGTOLY®OV EQAPLOYDV.

lNoti dev mep1€yovTot EQUPUOYES HEYAANG KAILLOKAG:

To Biprio avtd dev £xel 6TOHYO Vo OmOTELECEL L0l GTEIPA GLAAOYN KATOOKEVAV, TIG OTOieC pumopel o kabévag va
VAOTOGEL, Y®PIG 0o TNV GAAN LEPLE VO EYEL TNV TAPAKPT] 1€ Y10 TOV TPOTO TOV AEITOLPYOLV. AAA®GTE, TO
tvtepvet gival yepdTo omd TETOEG KATAGKEVES Kot £va PipAio pe culhoyn KoTaokevmv, Ba HTav ToAD TOYO G€
oyxéon e ovtd T0 LAMKO. e avtibeon pe v dmoyn wov 0élel Ta fiPAia yio ToVG HKPOEAEYKTEG VO TEPILOUPAVOVY
OTTAG TNV TAPOLGINGT) KOTAGKELMV, KATL TOV OVTOTOKPIVETAL KUPIMG GTIG ATALTIGELS TOL £OVV Ol YOUTIGTES, TO
BBArio avtd amevBHVETAL GE POITNTEG PINYOVIKOVG, EKTOUOEVTIKOVS KOl EPEVVITEG GE GYOAES UINYOVIK®V, KABADC Kot
emoyyehpotieg punyavikovg. I'o avtd 10 AdYo, €xet dobei diaitepn PopvTnTo OTNV GVOAVLTIKY EKTOLOEVTIKY|
TOPOVCIaoT HEYOAOV TANB0VE EVOTITOV OV VO TEPIAAUPBAVOLV BACTKA GALY KOl TPOYWOPMUEVO XOPAKTNPLOTIKA.

Evdeictikd, ava@Epovpe TV OVOALTIKY TOPOVGIOGT TOV TPOYPUULATIGHOD TMV YXPOVIGTOV/UETPNTOV, TNG
Agrtovpylog TG HOVAONG HETOTPOMNG OVOAOYIKOV ONUATOV G YNOokd, KAT. AVOALTIKO VAIKO Yo TOV
TPOYPULUOTIGHO YPOVIGTOV/IETPNTOV Y10 TOPASEYLO, TOAD dvckoid Bo Ppeite omnv eAMnvikn kot debvn




Broypapia. 'Etot, kevipucdg atoyog Tov PifAiov gival va yvopicetl o avoyvdong OAEG TIC AESTTOUEPELEG KOt TOL
YOPOKTNPIOTIKA AELTOVPYIOG TOV HIKPOEAEYKTH, KAODC Kol TIG TEXVIKEG OYESLOCHOD KOl TPOYPOUUATIGHOD TV
EQOPLOYDV, TPOKEILEVOL VO £XEL TIC YVAOOELG OAAE Ko TNV ehevBepio TV EMAOY®V Y10, VoL oXEOAGEL TNV EmBLUNTNH
EPAPUOYT.

I"a 6Aovg Tovg TapoTAv® AoYous, avtd To PLAio amoTerEl Eva GNUOVTIKO EKTOLOEVLTIKO GNUEID OvVaPOPEG GTIV
KatevBuvon avantuéng omolncdNToTE EQOPUOYNS Kot dev PAodoEel oe Kapia mepintworn vo anotedéoet Hio
GLALOYN KATOGKEVMV Y10l YOUTIOTES, GLALOYN OV pmopet evkola va Bpebel pe o amhn avalijtnon oto tvtepver.



