NMEPIEXOMENA

EIZATQIIKO ZHMEIQMA . ... e eee e e s s s s s s e e e e e e e e e rnnm s as '
LSO TN AN [ R el o Y0 Y o 1
It T AT o 1
1.2 MIKPOETTECEPYAOTEG KO MIKDOEAEYKTEG. ... ee e 2
1.3 AOMIKA OTOIXEID HIKPOEAEYKT . eeeenieieeeeeeee e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeenes 7
1.4 EQOPUOYEG HIKPOEAEYKTUOV . ... eeeeeieiiiiia e e e e eeeeettiea e e e e e e e eeeaea e e e e e e eeeenean e eeeas 10
1.5 TVWOTOI PIKDOEAEYKTEG ... eeeeiiie e et e e et e e et e e e e e e e e e eeeaa s 14
= DUANG GOKIOEWIV. it eeee ettt e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e ee et e e e e e eeesrnnnns 14
KE®AAAIO 2: M'eviKd XOpOoKTNPIOTIKA TWV HIKPOEAEYKTWV AVR......coieeiaes 19
D22 T = To Lo 1Y 0 Y o 19
B N o) £ e 1Y/ 1 o TP 20
SR TU1, Y Xo B e (o (g o 10 1 PP 30
KE®AAAIO 3: To Baciké perepTOplo evioAwv Assembly Tou HIKPOEAEYKTH........ 39
B T B =Y To 1o 4V 1Y o TR 39
3.2 EVTOAEG QOPTWONG BEDOPEVIIV. .. eeeeeieeeeeeeeeeeeee ettt 40
3.3 APIOUNTIKEG EVTOAEG. .« e e e e e e e e e e e e e e e s 56
3.4 /NOYIKEG EVTOAEG. ...ttt e e e e e e e e e e e e e aaeeas 68
3.5 XEIPIOUOG DIt .o 79
3.6 AvaTTTugn oAOKANPWHEVWYV KAl ASITOUPYIKWY TTPOYPAMMATUWV . .. 88
3.6.1 EvOowpPdATwaon apXeiwV INC......oooo e 88
3.6.2 Baoikég VTIPEKTIBEG TTOU UTTOOTNPICEI 0 Assembler .......ooooeieiieiiieiiieeeee, 89

= DUANG OOKAGEWV ..eeiiiiiiiiiiieeee e s e s e e e e e e eeeaeeeeeeeeeeeeeeseeaae s aaeaeaaaeeaaeaaeas 91
KE®AAAIO 4: YAoTtroinon BaciKwWV SOUWYV KAl AAYOPIOHWV.......ccceerraairaannn. 103
g T =1 o o A0 AV o PR 103
4.2 EVIOAEG GUYKPIONG KO DIOKAGAOWONG . - -eeeeeeaaeeeeeiiieiieieeeae e e e e e aeeieeeeeeaaeeeaennee 104
4.2.1 BOOIKEG DOPEG.uuuuuuiiie e eeee e ettt e e e e ettt ettt e e e e e e e e eeeeeenees 104
4.2.2 YNOTTOINOT ATTAWY EAEYXUIV. et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaes 105
L3 B AN TV =Tt 54 1 (0 1Yo 1Y o1 o [« 113
4.3.1 Aopnf eTaVAANWNG dO-While.....cooiiiiiiii e 113
4.3.2 Aopn) eTTAVAANWNG WHile-0O....oeiiiiiiiiii e 115
4.3.3 EPHQPUWAEUPEVOG BOOXOG- -+ - uuuuuneaeeaaaaeeeeeeeeentnnaaaaaaeeaaaaaeeeeeeeennennnnnnaaaaens 116
4.3.4 YNotroinon BPOXOU XWPIG CGUYKPION . ccieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeaa e e aaaeeeaee 118



xii O MEPIEXOMENA

4.3.5 KaBopifovtag 10 TTAB0G Twv eTTavaAfpewy TTépa atrd To 6pIo

EAV o Tl (o & [0 ) (T o] | 1 o 119

4.3.6 "Metatpétmovtag” TNV evioAr) BRLT 6 "BRGT" ... 121
4.4 ATTONUTO KOI OXETIKO QAP ceeuieeeeeeeiiieea e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeenaaeeeas 121
S O N0 [ 01T oo L OSSP 125
4.6 XpoVIKA XOpOKTNPIOTIKA EKTEAECNG KAl TIPOYPAUUOTA KABUGTEPNONG. -.ccnveeenvee. 129
4.7 MOKDPOEVTOAEG. ..cciiiiiiiiiitiittt et 133
4.8 KWOIKOTTOINGT TTPOYPAUMOTOG  «cceeeeeeeeennntennnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaeeaaeeeaaaaaaaaaaeeeeees 135
= DUAANG OOKAGEWY..eeiiiieiiiiiieaee e e e e e e e e e e eeeeee et e e e eeeseaeessssaa e e e e e eeaaaeeaaaaaes 137

KE®AAAIO 5: Bacik6g TrpoypauHaTION6S wn@lakwy Bupwyv EiIc650u/EE650u..145

ST I = o Lo 4V 0 AV o 145
5.2 Z101X€100N NAEKTPIKA-NAEKTPOVIKA KUKAWMOATO. .o eiiieeieeeiaeeeeee e 145
5.2.1 KUKAWPA PE OVTIOTOON - eeeeeeeeeeeiiiiiiaaa e e e e e e e e e e eeeeeenaaa e e e e e aeaeeeeeeneennnns 145
5.2.2 KUKAWHA PE GIOB0...ceiieeiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e ee s 147
5.2.3 H 0I000G LED......ciiiiii e e e e e e e 148
5.3 BAOIKK) SIAXEIPION WNQIOKWY BUPWOV.ceeeeeeiiiiiiiieeeaeeeeeeeeeieeeea e e e e e e e eemeeeeeeas 150
5.4 Aiaxeipion LED péow Twv BUpWV TOU HIKPOEAEYKT..eeeiieeeiieiieeeae e e 156
5.5 TeVIKA KUKAWHATO OIOKOTITUIV .. eeeeeeeeeaeaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenennnnnnnnnnnnnnnnnnanen 157
5.5.1 TPOTTOG AEITOUPYIGG. c. et e et e e e e e e e e e e eeeees 157
5.5.2 ATTAOTTOINPEVO KUKAWHO OIOKOTTTN. ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 158
5.6 MpOypaPHa XPOVIKAG KABUGTEPNONG.wueevrnnnrnnnnrnnnnnnnnnnn e e aa e e e e e e e e e e e es 159
- Epappoyn 5.1 - Evepyotroinen oKTW LED........oiii 161
- Epappoyn 5.2 - 'EAeyxog okTw LED pe evaAAayr) kai xpovikr) kaBuoTépnon.... 161
- Epappuoyn 5.3 - AiadoxikA evepyotroinon LED pe Aoyikry oAioBnon................ 163
- Epappoyn 5.4 - 'EAEYXOG QUTEIVOU ONUOTOBOT.....uevveeieeeeeeeiiiiieeeeeee e e 165
- Epappoyn 5.5 - 'EAeyX0G LED PE KOUMTTI.ceviiiiiieiiiiiieeiiieieeeeee 168

- Epappoyn 5.6 - Xprijon eowtepiknig Pull-Up avtioTaong yia atrAotroinon
KUKAWMPOATOG KOUUPTTIOU ..t ieeeieeeeeeee e e 171
- Epappoyn 5.7 - Apeoog €Aeyxog TTOAMWY LED péow KOUUTTIWV.....eeeeeenneee. 173
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 1, Baoik& NAeKTPIKE-NAEKTPOVIKA KUKAWUATA......... 175
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 2, XpOVIKA KOBUOTEPNON..ceieeeiaiiiieeeaeeeiiieeaennn 181
-EPFTAZTHPIAKH AZKHZH 3, KUKAWPATA OIOKOTITUWV. ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 183
KE®AAAIO 6: AlaXeip1ON HOVABWY OTTEIKOVIONG. .. uuumrrererasaanmnnresesssassssnmnnseees 185
6.1 Alaxeipion HOVABWY ATTEIKOVIONG ETTTA TUNMATUWV . ... 185
- Epappoyn 6.1 - EAeyxog Asitoupyiag povadag atreikoviong eTTTA THNUATWV.... 187
- Epappoyn 6.2 - ATreikévIon TV ApPIBPWV 0 €WG 9. i 190
- Epappoyn 6.3 - 'EAeyx0g HOVABWV ETTTA TUNUATWY PE TTOAUTTAEEIA. ....coneee 192
- Epappoyn 6.4 - Eugdvion Tpildv Ywneiwv o€ TTOAATTAEG HOVASES ATTEIKOVIONG.... 195
- E@appuoyn 6.5 - Autopatotroinuévn eueAavion TPIWH®IOU aPIBUOU...................... 199
6.2 OBOVI LD ... ittt ee s e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeaeeaaeees 211

- Epappuoyn 6.6 - Baoikr diaxeipion LCD 080vNG 16X2......coo e 214



MEPIEXOMENA O xiii

- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 4, Movdadeg atreikdVIonG ETTTA TUNHATWV. ............... 225
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 5, Xprion 086vng LCD 16x2 (1602)..........ccccveneeee. 228
KE®AAAIO 7: ZUVOETEG BIOTAGEIG EI0OBOU. ...cceieiiiiiiiciemmmmnene e e e 231
400 B =3 T o Y70 1Y o S 231
7.2 H 314T1a&N TOU TTANKTPOAOYIOU. ..o 231

- Epappoyn 7.1 - Avatrtugn TTANKTpoAoyiou Kal egeavion Twv wneiwyv 0 éwg 7
O€ HOVABEG ATTEIKOVIONG ETTTA TUNUATWV .. eieeee e 234

- Egpappoyn 7.2 - Eppdvion Twv yneiwv 0 éwg F o€ povadeg atreikoviong

ETTTA TUNHATWY PECW TTANKTPOAOYIOU. ... 244
- EPFAXTHPIAKH AXKHZH 6, AvATITUEN TTANKTPOAOYIOU. ... 252
KE®AAAIO 8: TO CUOGTNHO SIOKOTTUIV...c.ceeeeerrerresissasassaasaaasssssssssnnnsmmsnmssssssssseeeeees 255
S 200 I = o {0 Y 0 Y o TSRS 255
8.2 TeXVIKEG DIOXEIPIONG ECWTEPIKWIV YEYOVOTUIV. ...iiieiieaeeieeeeseieeeeeeeeeeenneeeeeeneeas 255
8.2.1 TEXVIKI POHING. ..o e e e e e 255
8.2.2 MNpdypappa XPAOTN KA EAEYXOG OUOKEUUIV. ..ceeiieiieiaaaaeeeaaeaaaaeineeeeeeeeeeeas 258
8.2.3 TexVIKA SIOKOTTWVY (INterrupt)......coooeiiie e 259
- Epappoyn 8.1 - Xeipiopdg TNG SIAKOTTAG RESET. ..o 266
- Epappoyn 8.2 - Xeipiopdg diakotrg Reset kai S1aKOTTHG atTd aKPOdEKTN. ... 270
- Epappoyn 8.3 - 'EAgyxog @wTelivoUu onuaTtoddTn Kal TTECOPAVaPOU.................... 273
- EPTAXTHPIAKH AZKHZH 7, BaoIKOG XEIPIOHOG BIOKOTTUIV. .eeeeeeeeeeeae e 281
KE®AAAIO 9: O1 XpOVIOTEG TOU MIKPOEAEYKT..euemereeeiriiiaicnnmmereeeee s e ssemmnneeneeeas 285
9.1 XpoVIOTEG-PETPNTEG (TIMErs-COUNErS)........eeiiiiiiiiiiee e 285
9.1.1 TeVIKI] QINOCOPIO AEITOUPYIOG. .. oeeeeeeeeeeieeii e 285
9.1.2 O1 BaCIKOi KATAXWPENTEG TWV XPOVIOTWY 8bit ... 286

- Epappoyn 9.1 - Xpovikn kaBuaTépnon 1Sec pe xprion Tou xpovioTt| 0 (Timer0)...290
- Epappuoyn 9.2 - Anpioupyia kupatopop@ng ue ouykekpipgévo Duty Cycle

(XPOVIOTAG O-TimMEr0)......eeviiiiie e 294
- Epappuoyn 9.3- Anuioupyia aveEdptnTou oUATog e XpAon SIAKOTING

TOU XPOVIOTH 1 (TIMEr1) e 301
- Epappoyn 9.4 - O XpovioT g 0 wg HETPNTAG HE EEWTEPIKO CAMUA. .. eeereeeeeeneenne 307
- Epappoyn 9.5 - Tuxaiol apiBuoi ye Tov uetpnT) 1 (XPOVIOTA 1).eeeeiiiiiiieeeene 310
9.2 XpovioTriig emtpnong (WatchDog Timer).......oooo i 313
-EPFAXTHPIAKH AXKHZH 8, Agl0TT0iNa N SIOKOTTWV KO XPOVIOTWV. ... 318
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 9, EAeYX0G XPOVIOTH 0. 319

- EPTAXTHPIAKH AXKHZH 10, Anuioupyia KUJATOPOPPWY HE TOUG XPOVIOTEG
O o { e R 321
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 11, AgI01T0iN0TN XPOVIOTWY WG HETPNTWV. .o 324
- EPTAXTHPIAKH AZKHXH 12, MeTpnTG 1 KOl XPOVIOTAG ETTITAPNONG.-+eevveeneeeeee 325
KE®AAAIO 10: MéTpnon AVOAOYIKWY ONHUOATUWV...oeeieiirrereriiasasaaaessmnnmmenneseees 329

O TR I = To 1o Y/ 1 Y/ o TP 329



xiv O NEPIEXOMENA

10.1.1 A116 TOV QVOAOYIKO OTOV WNPIOKO KOOHO. ..cciiiiieieieeieeeeieeeieeeeeeeeeeeaeeeeee 329
10.1.2 AVOAOYIKG KO WNQIOKA OTUOTO. - eeeeeiiieeeeeeeeeeeaaaaaeaeeeeaaaaaaannneeseeeeeeeeeeeas 330
10.2 MeTaTpOoTT) AVAAOYIKWV ONUATWY OE WNQIOKA. ....eiieeeiiieeaeeaiieeaaeaeneeeeeaeanas 331
10.3 Mpoypappatiopdg TG Hovadag HETATPOTTAGADC ..o 335
- E@appuoyn 10.1 - ATToTUTTWOoN avaAoyIKwy onudTwy PE TNy TeVIKN polling.......340
- E@appoyn 10.2 - ATToTUTTwon avaAoyIKWY ONUATWY JE TNV TEXVIKH TWV SIOKOTTWV
(INEEITUPE). e 344
- Epappoyn 10.3 - Mep1odikA pETpnan Kal aroTUTTwon AVAAOYIKWY CNUATWY

ME OEIOTTOMNOTN XPOVIOTH o ieeeeeeeeeeeiieeee e e e eeeeee e e e 347
10.4 Mapaywy AVOAOYIKWY ONUOTWV . cceeeeiieiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 350
- Epappoyn 10.4 - MNapaywyr] avaAoyIKNAG TPIYWVIKAG KUMATOPMOPPAG.............. 355
- Epappuoyn 10.5 - Mapaywyr) avaAoyikhg NPITOVIKAG KUPATOPOP®HG aTTO TTiVaKa
THIUOV - et ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e enen s 357

- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 13, Nvwpipia ye Ta avaAoyikd orjuaTta Kal Th JETa-
TPOTTF TOUG O€ WNQPIAKA . ..ceeeeeeeeeieiiiieienns 360

- EPTAXTHPIAKH AXKHZH 14, Alaxeipion Kai TTpoypauuaTtionog Tg povadag
ADC . e 363
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 15, Anuioupyia avOAOYIKWV ONUATWV........cecereernneee 365
KE®AAAIO 11: Alaxeip1on CEIPIOKIG ETTIKOIVWVIOG. ... ueemereriaacnmeeeesecanmneeseasanas 367
1 It I =T Lo 1Y/ 0V o R 367
11.2 ZUyxpovn CEIPIAKK) ETTIKOIVWVIO SP... .o 367
- Epappuoyn 11.1 - AvtaAlayr) Sedopévwy Je ETTIKOIVWVIA SPI...........cooo 374
11.3 Ze1pIakn TTKOIVWVIA KOIVOU SIAUAOU (I2C)......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeas 381
- Epappoyr] 11.2 - ATrooTolr] Sedopévwy Master-Slave oe emikoivwvia I°C.......... 388
- EPTAZTHPIAKH AXKHZH 16, Baoikd xapaktnpioTikd TTikoivwviag SPI........ 396
- EPTAZTHPIAKH AZKHZH 17, Baoik& XapakTnpIoTIké eTTIKOIVwViag 1°C......... 398
KE®AAAIO 12: MpoypaupaTicudg Tou HIKPOEAEYKTH o€ YAwooa C.................. 401
172 B =T 1o Y70 1Y o 401
12.2 Baoikd xapaktnpIoTIKA TNG YAWOCGAGAVR C...oeee e 402
12.2.1 TUTTOI GEDOHEVIIV. ... e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnneeas 402
12.2.2 ZUpBOANIKA QVTIKOTAOTOON KOl OTADEPEG. .. eeeeeeeeeeiiiieeeeeeiieeeeeeeeeeeae e 403
L2728 TV 3 o {7, g 1 X 404
12.2.4 T1pOOBOACN OTOUG KOTOXUWIPNTEG . «ceeeeeeeanurneeeeeaaeeaaaannneeeaaeesaaaneneeeeaaeeaaannn 405
12.2.5 NOYIKOI TEAEOTEG. ..t 405
12.3 YAotr0inon BACIKWY OAYOPIOUIKWOV QOMUIV. .eeeeeeeereeaeeieeeaaeeeaeaaeeeaeaaneeeeeaaneeeens 406
12.3.1 AKOAOUBIO EVTOAIIV . ..ciiiiiiieeie e e e e e e e e e 407
LR B XA o T« 407
2R T AN T8 Lo T =i 1 {0 1Y/ 7Y [ 1] o 413
12,304 TTIVOKEG. ..eeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e 415
12,30 A EIKTEG et 417
12.3.6 ANUIOUPYIO QOUIV. ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeas 418
LR T X V1Y o To 1 1 [0 211« 419

12.4 EiocaywyIKEG EPAPUOYEG E TN YAWOOTA C.eeeeiieieeeeeeeeeeeeeeee 420



MEPIEXOMENA O xv

- EQapuoy 12.1 - AIOXEIPION PVI-NG--eeeeeeeeanieieeeeeaeeeeeeeeeieee e e e e eeee e e e e e eeneeeas 421
- E@appoyA 12.2 - ATTAGOG XEIPIOPOG LED ... 429
- Epappuoyn 12.3 - ELQAavion aKEPOIWVY OPIBPUIV. ..ceeireeeiiiiiieeeae e e eeieeeeeeeee 430
- E@appoyn 12.4 - Mnvopata o€ 000VN LCD 16X2......c.eeviiiiiiiieiieeee e 434
- Epappoyn 12.5 - XeIpIopoG SIAKOTTWV VIO AVOAOYIKEG UETPNOEIG. .. ceeueeeanenns 435
- Epapuoyn 12.6 - Eygdvion TrpaydaTIKWV apIOPwyY o€ JOVADES ATTEIKOVIONG
ETTTA TUNMOTUIV et e e e e e e e e e e e e e e e 437
- EQapuOYA 12.7 - 'EAEYXOG HOTEDP SEIVO....c.ueiiiiiieieiiiiee et et 445
- Epapuoyn 12.8 - Baoikdg éAeyxog Asimroupyiag DC potép pe H-Bridge.............. 449
- Epappoyn 12.9 - Avaloyikag EAeyxog TTapaywyns PWM.......eiiiin, 452
- Epappoyn 12.10 - Avayvwon TPIWV OVOAOYIKWY KOVOAMUWV. ......ereereerereeereennes 456
-EPTAZTHPIAKH AZKHZH 18, AIaXEIPION MVARNG-« - eeeeeeeeeeeieieeeae e 459
- EPTAXTHPIAKH AZKHZH 19, Alaxeipion pyvAung-OTITIKY atroTUTTwon
OEQOUEVWIV.c.eiieeeeeeeee e 460
- EPTAXTHPIAKH AXKHXH 20, Movddeg atreikdviong ETTTA TUNPATWV............... 462
- EPTAZTHPIAKH AXKHZH 21, EAEYXOG HOTEP SEIVO......iviieeiiie e 463
- EPTAZTHPIAKH AXKHZH 22, Autéuartn rapaywyr ofjuatog PWM................ 465
KE®AAAIO 13: MeBodoAoyigg Kal epyaAgio avATTTUENG TTEIPOHATIKWY
EQOPHMOYWIV.cuiinuiiinnremnrrmnsernnsrenssrnnssrensssrnsssensssennssrnnssrnnssrenss 469
RS TR I = To 1o 1Y/ 1Y/ o TP 469
13.2 KUKAWUA OUTOVOUNG AEITOUPYIOIG. 1. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaeaeeeens 469
13.3 NPOCONOIWON EQUPUOYWIV. ....eeeeeeeaeeeeaaieeeeeeaeeeaaanieeeeeaaeeaaaannneeeeeaeeeeaannneeees 472
RS TR TR T o1V o USSR 472
13.3.2 Mpooopoiwaon 010 Atmel StUdIO.......ovriiiieiieiee e 472
13.3.3 N1poCOUOIWON OTO ProteUS. ... 477
13.4 Tapaywyr] EKTEAECTIOU KUIBIKO . ..eeeeeiieeeiiiieeeeeeeeeeaaaaaeaeeaaaaaannnneeeeeeeeeeeeaens 482
RS TR S T 1Yo PSSR 482
13.4.2 Napaywyr HEX apyeiou atré kwdika Assembly oTn ypaupr eVIOAG........ 484
13.4.3 Mapaywyn HEX apyeiou atrd KWOIKA C OTO LINUX....oveeeeiiiieeiieeecieene 485
13.4.4 Mapaywyi HEX apyeiou até kwdika C oto Atmel Studio...........cccoeeee 485
13.5 OUOIKOG TTPOYPAUUOTIOHOG TOU HIKPOEAEYKTI..cc.eveeenveeeereeesereeesieeesseeesnneeeneneas 487
13.5.1 MNpoypaPPATIOTAG USBaSP.....oo i 487
13.5.2 MpoypappaTIONOG HEGW TTAPAAANANG BUPOG. ...eeiiieieeeeiee e 489
13.5.3 XpNOIHOTTOIWVTOG TO @VIAUAE...c.ceeieeee e e e 489
13.5.4 QUCIKOG MPOYPOPHOTIOHOG HE TO USBASP.......vieeeieeeiee e 494
13.6 AVOTITUEIOKEG TTAOKETEG (KIT) TNG AYOPAG. .. ciieiiiiieee ittt e ettt e et e e 495
13.6.1 AtMEI STKS0O0........ceiiiiiiie et e e e e e e e e s e rreeeeeaeeeenes 496
13.6.2 Mikroelektronika E€asSyAVRVT ..o 498
13.6.3 AIGQOPA OVATTTUEIOKA KIT.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeseeeeeeeeeeeas 501
13.7 Zxediaon Kal avATITUEN TTEIPOUATIKAG TIAGKETOG . eeeeeieeeeeeeeiiieeee e e e e e 503
S T80 T 1AV o 503
LRI A7 =5 1 17,01V 4 i 1 7AYo {2 (o (R 504
13.7.3 To TTpwT0 SOKIPNACTIKO KUKAWMPO LED......ooiiiiiiiii e 506
13.7.4 NpooBiKN MIKPOEAEYKT) OTO KUKAWMO . .....ereieeiiiiieaeeeeiiieaaeeeieeeeeeeennes 508

13.7.5MpooBrkn deUTEPOU KUKAWMATOG LED.. ..o 510



