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Μετρήσεις με βασικούς

αισθητήρες στο Arduino



Μέτρηση θερμοκρασίας (1)
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Μέτρηση θερμοκρασίας (2)
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Μέτρηση θερμοκρασίας (3)

Κλίμακες μέτρησης
• Διεθνές σύστημα μονάδων SI→ κλίμακα Κέλβιν (oK)

• Κλίμακα κελσίου (oC)

• Κλίμακα Φαρενάιτ (oF)
Διαφορές αισθητήρων
• Εύρος θερμοκρασιών που μετρούν

• Κλίμακα θερμοκρασίας

• Ευαισθησία

• Είδος απόκρισης (γραμμική ή όχι) που αφορά

στη σχέση της μεταβολής του φυσικού μεγέθους

με το σήμα εξόδου του αισθητήρα

• Ακρίβεια μέτρησης

• Αξιοπιστία

• Κόστος

• Φυσικό μέγεθος



Μέτρηση θερμοκρασίας (4)

Δημοφιλείς αισθητήρες

• Αισθητήρες βασισμένοι σε ημιαγωγούς

• Θερμοζεύγη

• Θερμίστορ

• Αισθητήρες αγωγών (RTD)



Αρχιτεκτονική κυκλωμάτων για αισθητήρες ημιαγωγών (1)
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Αρχιτεκτονική κυκλωμάτων για αισθητήρες ημιαγωγών (2)
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ΛΥΣΗ: Καθρέφτης ρεύματος



Αρχιτεκτονική κυκλωμάτων για αισθητήρες ημιαγωγών (3)
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LM35 (αναλογικός) - Arduino
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float temp,Q=1.074;

void setup()

{

analogReference(INTERNAL);

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

for(int i=0;i<16;i++)

{

temp=(analogRead(0)*Q)/10.0;

Serial.println(temp,4);

}

delay(10000);

}



DHT11 (ψηφιακός) - Arduino
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Κύκλωμα με δύο αισθητήρες



LM35 & DHT 11 - Κώδικας
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#include "DHT.h"

#define DHTPIN 2

#define DHTTYPE DHT11

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

void setup()

{

Serial.begin(9600);

dht.begin();

}

void loop()

{

float h = dht.readHumidity();

float t = dht.readTemperature();

if (isnan(h) || isnan(t))

{

Serial.println("DHT sensor error");

return;

}

Serial.print("H: ");

Serial.print(h);

Serial.print(" %\t");

Serial.print("Temp: ");

Serial.print(t);

Serial.println(" *C ");

delay(2000);

}
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Μέτρηση φωτός
Η Φωτοαντίσταση ως ημιαγωγός
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Μέτρηση φωτός
Η φωτοαντίσταση σε διαιρέτη τάσης
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Μέτρηση φωτός
Μετρώντας τις συνθήκες φωτισμού (1)

Πηγή 

φωτόςLDR

Πειραματική διάταξη



Μέτρηση φωτός
Μετρώντας τις συνθήκες φωτισμού (2)

Έλεγχος φωτεινότητας με PWM
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Μέτρηση φωτός
Αρχικό κύκλωμα - Κώδικας
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float Q=4.88;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

int a=analogRead(0);

float (a*Q)/1000;

Serial.println(Vin);

delay(1000);

}



Μέτρηση φωτός
Πλήρες πείραμα - Κώδικας
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float Q=4.88;

int pwmpin=9;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

pinMode(pwmpin,OUTPUT);

}

void loop()

{

int i=0;

while(i<=255)

{

analogWrite(pwmpin,i);

int a=analogRead(0);

float (a*Q)/1000;

float I=Vin/9940;

float ((5-Vin)/I)/1000;

float pr=((float)i/255)*100;;

Serial.print(""); Serial.print(pr);

Serial.print("%,"); Serial.print(Vin);

Serial.print(","); Serial.println(RLDR);

i+=1;

}

analogWrite(pwmpin,0);

delay(2000);

}



Μέτρηση φωτός
Ενδεικτικές μετρήσεις

RLDR (ΚΩ) συναρτήσει του PWM Μείωση της RLDR με φυσικό φως



Μέτρηση απόστασης
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Μέτρηση απόστασης
Αισθητήρας HC-SR04
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Μέτρηση απόστασης
Δοκιμή Αισθητήρα HC-SR04 (1)
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Μέτρηση απόστασης
Δοκιμή Αισθητήρα HC-SR04 (2)

int trig=7;

int echo=8;

void setup()

{

pinMode(trig,OUTPUT);

pinMode(echo,INPUT);

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

long dur;

float cm;

digitalWrite(trig,LOW);

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trig,HIGH);

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trig,LOW);

delayMicroseconds(2);

dur=pulseIn(echo,HIGH);

cm=micro2cm(dur);

Serial.print("microsec="); Serial.print(dur);

Serial.print(",cm=");Serial.println(cm,2);

delay(500);

}

float micro2cm(long microsec)

{

return (0.034*microsec/2);

}



Μέτρηση απόστασης
Μετρήσεις με παλμογράφο
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Αναλογική πολυπλεξία (1)
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Αναλογική πολυπλεξία (2)

Πειραματική διάταξη
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Αναλογική πολυπλεξία (3)

Κώδικας

byte pin[3]={4,3,2};

void setup()

{

Serial.begin(9600);

for(byte i=0;i<3;i++)

pinMode(pin[i],OUTPUT);

}

void loop()

{

byte bit3[3]={0,0,0};

for(byte m=0;m<8;m++)

{

if (m>0)

{

if ((m%2)==0) bit3[1]=!bit3[1];

if ((m%4)==0) bit3[0]=!bit3[0];

}

for(byte p=0;p<3;p++)

Serial.print(bit3[p]);

Serial.println();

for(byte i=0;i<3;i++)

digitalWrite(pin[i],bit3[i]);

int analog=analogRead(0);

float V0=(analog*4.88)/1000;

float I=V0/10000;

float Ima=I*1000;

float VL=5-V0;

float RL=VL/I;

Serial.print("PhotoResistor #"); 

Serial.print(m); Serial.print("="); 

Serial.print(RL); Serial.println(" Ohm");

delay(100);

bit3[2]=!bit3[2];

}

Serial.println("===");

delay(10000);

}



Αναλογική πολυπλεξία (4)

Μετρήσεις από «ίδιους» αισθητήρες

Συνθήκες χαμηλού φυσικού φωτισμού

Συνθήκες ισχυρότερου φωτισμού (τεχνητού)

Μεταβολή συνθηκών φωτισμού



Αποθήκευση μετρήσεων (1)
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Αποθήκευση

μετρήσεων (2)

Κώδικας

#include <SD.h>

byte cs=4;

File datafile;

int counter=0;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

delay(3000);

Serial.println("Initializing SD ...");

while (!SD.begin(cs))

Serial.println("*** ERROR");

Serial.println("SD 

OK!");datafile=SD.open("csvfile.csv", 

FILE_WRITE);

}

void loop()

{

int analog=analogRead(0);

float V0=(analog*4.88)/1000;

float I=V0/10000;

float Ima=I*1000;

float VL=5-V0;

float RL=VL/I;

if (datafile)

{

Serial.print(counter); Serial.print("/ "); 

Serial.println(RL);

datafile.println(RL);

}

counter++;

if (counter==100) 

{

datafile.close();

Serial.println("SD file closed");

while(1);

}

delay(1000);

}


