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Σχεδίαση με τη βοήθεια 

υπολογιστή



Σχεδίαση με τη βοήθεια υπολογιστή (1)

Ολοκληρωμένη διαδικασία παραγωγής προϊόντων

• σχεδίαση

• βελτιστοποίηση

• έλεγχος

CAD (Computer Aided Design)



Σχεδίαση με τη βοήθεια υπολογιστή (2)

Μελέτη περίπτωσης

EDA (Electronic Design Automation)

• Σχεδίαση θεωρητικού κυκλώματος

• Αντιστοίχιση θεωρητικών συμβόλων με τη φυσική μορφή των ακροδεκτών

(footprints)

• Ηλεκτρικός έλεγχος

• Τοποθέτηση φυσικών ακροδεκτών στην πλακέτα

• Χειρισμός και σχεδίαση όψεων και νησίδων χαλκού

• Βελτιστοποίηση συνδέσεων και χωροταξική τοποθέτηση

• Τρισδιάστατη προεπισκόπηση σχεδίασης πλακέτας

• Προετοιμασία αρχείων για τη βιομηχανική παραγωγή πλακέτας



Υποδειγματικό κύκλωμα για σχεδίαση πλακέτας

Ημιαθροιστής
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Υλοποίηση κυκλώματος με ολοκληρωμένα τύπου TTL



Στάδια σχεδίαση πλακέτας
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Ιδέα & προδιαγραφές

Το κύκλωμα υποστηρίζει:

• Τροφοδοσία 5V

• Δύο LED με τις αντίστοιχες αντιστάσεις συνδεδεμένα στις

λογικές εξόδους

• Υποδοχές για την παροχή ξεχωριστού σήματος στις λογικές

εισόδους

• Οπές στήριξης



Στάδια σχεδίαση πλακέτας (1)

Δημιουργία Project

Έργο που περιλαμβάνει το θεωρητικό κύκλωμα, την πλακέτα, τα

αρχεία, κλπ

Θεωρητικό σχέδιο

- ηλεκτρικά σύμβολα του κυκλώματος

- ηλεκτρικές συνδέσεις

Αρίθμηση στοιχείων

αυτοματοποιημένη αρίθμηση στοιχείων κυκλώματος

Ηλεκτρικός έλεγχος

εντοπισμός εσφαλμένων συνδέσεων, ασύνδετων ακροδεκτών, κλπ



Στάδια σχεδίαση πλακέτας (2)

Αντιστοίχιση φυσικών ακροδεκτών

footprint για κάθε στοιχείο του θεωρητικού κυκλώματος

Δημιουργία λίστας «σύνδεσης»

προετοιμασία για τον επεξεργαστή πλακέτας

Σχεδιαστής πλακέτας

- χωροθέτηση φυσικών μοντέλων των ακροδεκτών

- δημιουργία συνδέσεων χαλκού

- μεταξοτυπία, κλπ

Προετοιμασία αρχείων παραγωγής

Παραγγελία για φυσική κατασκευή



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (1)
Δημιουργία Project (δωρεάν λογισμικό  KiCAD)

Δείτε ένα σχετικό
βίντεο στα ελληνικά



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (2)
Θεωρητικό σχέδιο



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (3)
Θεωρητικό σχέδιο



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (4)
Αρίθμηση στοιχείων



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (5)
Υλοποίηση συνδέσεων

Ηλεκτρικός έλεγχος



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (6)
Αντιστοίχιση φυσικών ακροδεκτών



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (7)
Δημιουργία NetList και πρώτη απεικόνιση στο σχεδιαστή πλακέτας



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (8)
Νέα διάταξη στοιχείων



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (9)
Συνδέσεις χαλκού

Διαστρωμάτωση
πλακέτας



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (10)
Τελική μορφή



Σχεδίαση πλακέτας στην πράξη (11)
Δημιουργία αρχείων φυσικής κατασκευής



Άλλα λογισμικά σχεδίασης πλακέτας

KiCAD

https://www.kicad.org/

EasyEDA

https://easyeda.com/

Library.io

https://library.io/

CircuitMaker

https://circuitmaker.com/

UpVerter

https://upverter.com/

PCBWeb

https://www.pcbweb.com/
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